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لَاذًا يعر شكل القَمَر؟ 


كا بف لدي يعن ال الي عر سو مما دي 
شكل القمر لا يتغير لكنه يبدو وكأنه يتغير. 
ام 5 ايم سر الام الك فييع بع اريم 2 
ذلك لأن جزءاً من القمر خفيه الظل فلا نرأه كاملا . 
و و 2001 ل د سف فل عه ب 0-6 25 
القمر كوكب سيار يدور خول الأرض مرة 
الى 23 02 ل نا ان كت اك 
كل م . خلال هَذْهِ الرخلة تحجب الأرض جزءا 
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_ “0 ص ار ل 2 5 م رد 
٠ 2 3‏ 3 27 يبيفة 39 
القمر ويضاءً قسم منه فقط . 0 م 1 0 
0 007 5 -_ كا كت اظا جع سر ع : ايوس 5 2 ا 1 ْ 1 ا 2 3 14 0 ِ : 7 
بعض المرات نرى ذائرة كاملة فنقول |2720 0 وت وارلا 
القمر مكتمل )1/1١(‏ ومرات اخرى نرى نصه دائرة |0"' 027 ١‏ 
ل و ١‏ 295 حلام .1 + ش د ا 
نقول نصف قمر (25) ومرات نرى قوسا حهيها | د 
فق ل القو هال 1 
نشول القمر هلال ("/38 ) : ا 


اذا 2 لش قٍ اليل ؟ 


30 0 ]1 
0 0 لذ إل 8 00 أ أ عها- بلك” 
ا 11 ا سضينا! سال إل او د م تإساك يلسا السسسه حك ل . ٠‏ لوم مو روي باد 


ل ياك 2 


يَعْمل القمر وَكأنهُ مرآة جبارة تكس الضوءً 
من العسسن . لتلك يهم قوالليل.. 
مس . وَل يْضِيء القَمَرٌفي اليل فقَطء بل طِيلة ظ 
اليوم ليلا ونهاراً . 


ل ابن اهنا 


لاسرا م السام الى ا ب 1 قات 
نحن لا تراه خلال العبار لآن 0 الشمسٍ 


.اط ب ١1‏ شيع 8 إيووي بام دارم دبمع معايك_ ستح ديد . الس «قاان 


ا حل لجار ص ل لانن جا و سج يي سوه سم بجر ررس ساس اا ربو وا مب ١‏ بجر ه: صحي وايده 


أ عد 


يكن نعي ل القت 
لا يعيش الناسٌ عَلَ القَمَرِ لآنَ لا وجُوة للا 
واهوَاءِ هناك . 
الإنسَانُ بِحَاجَة إل الماء واهواءِ لِيبقَى حا . 
لمَمَرْمَكَانٌ صَحْرِيٌ وَل حَيَاة عَلَيْه. 


ٍِ لش جح عن #بير 


نبار القمر حار جدًآ وليله بارد جدًاً . 
َذْ يتَمَكُنٌ الثاسٌ مِنَ اليش عل القَمَر إذَا 
م ل مي ا الج 5 ل > امن 
أنشأوا فَوَاعِلَ خاصة مجَهرَة بكل ما يحتاجون إِلَيهِ 


ا عور جصيودا «رحبيية 


لا م يي الي اين 0 ال 0-10 3 دالهد » 5 

- 0 ل 8 سّ ةا ات 

لاذا تشع الشمب ؟ 
حم م 

ب ل 


5 اسمس كر عُمَلاقةٌ مِنَ الغَازِ تحتَرقُ . ذا 
ظ اطي لحر يوا مور :1 
2 السلل ا ومنة ب#وتبدو أكار شاع ين 
النيجوم الاخرّى لامها اقرب إل الأض, ْ 
وَهِيَ كَحَيْرِهَا مِنَ النبجوم إللني رَاهَا كرة 


ما ا 


ظ عُمْلاقَةمنَ العَازِمُتََمْجَةتَقَذِف بِلَهِيبهًافي القَضاءِ. 
تاق ايع اليا الضوئية 2 هَائَلةٍ 
' ا 2 الفضاءٍ تبلغ هله هو السرعَة عنو ال ل اح ةلقن 
ظ كيلُو مرفي الثاني . 
تحَاخ هله الأشعَة لشْمَاني دَفَائنَ فقَط ل 
ل الشصسما إلى الأرض 


3 1 | 
: 0 ! سس ص موي تع 
١‏ : لاد 0 بض اللدَان أكثرٌ حرَارة من عير قا؟ 


لبلْدَانٌ الخَارةٌ هى الأثْرَبُ إل لشم ١.‏ 
2 لبُلْدَانُ لوَاقعةٌ في مُنْمَصَفبِ الكرَةٍ الأرضم 
8 :0 أأيْ فيخَط الإسهء تكو ضبيقة الخرازة لانُ بئذ .١‏ 


لحا الى 8 لوقه 207 151:7 احص اسح ن حمسي مل - 


الأرَاضي الوَاقِعَة حول القطبين الشمَال 0 

نوب بَارِدَة جد أن رحلة ا اشر إلا 7 
0 

20000 0# 


| حسم 


سم 7التكن | الي 
55 وى لعش لل لقي 


عد 1 


منص عُمَرهَا وسَتَمُوتَ يوما . 0 
وَيَقَولُونَ إنا ع لتطيح كْرَةمِنَ الغَازٍ | 1 

00 5 الحرارة المبعثّة منبا 00071 

حِيئذَاك الكواكب السيارّة المحيطة نبا . 


5 179 م ظ 5 
ظ ُو الّمْسٌ عخرَاعِنْدَمَاَِيبُ أن أشِعْتهَا | 

/ رفي طبْقة َم الخو اعبار 

ظ ف ل البَارٍتظهر الشمس ٠‏ مِنّ الشرّقٍ. 


2 دوع 


ثم م بدو وكا َذُورٌ في السََاءٍ لتتصل إلى أغلى 


قطةٍعند لطر . 


لوقع أن امس لاتحرة 
الى اير 1 > القدام او 6 ا 7 # 
الأرض هي التى تدور. وعندما تعيب 
اى. اب رار رسا ا ل تع 0 | ار يضر اك عدا 
الشمس يكون جزءٌ من عالمنا يدور بعيدا عن 


تتكون الغيوم من قطراتٍ مَاءٍ تسبح في 
الوَاءِ. إنًا إلى حب تشبهُ البُخَارَ الْنَضَاعِدَ مِنْ 

منْدَما نَعْلِ ال ف الك ع تقار 
يَتَصَاعَدُ تقول إِنّ الما بت يبْخْ أو إِنهيتَحَوٌلٌ إلى غَاز. 

يُسَمى هَذَا الغْارُ بَخَارَ الماءِ. 

عِنْدْمَا يرك البْخارٌ سَطمَ الماء لخي نه 
يرتفع يترد ويتكنت ووتستوا إلى ا ا 
صغيرة جذا. 

َحَوَارَة الشمس _تَبَحْرٌَمَاءَ البحَيرَاتِ والأخهر 
والبِحَار. فيرتفع البخار. وكل) ارتفع هذا البخار 
ع باسمو” د 2 السام واس" با إمرس 
لايرو علق يتوق إل فقلرات ها لوعيرة. 


هَذِهِ القطرات تَكولٌ الوم . 


مِنْ أيْنَ أن الَطرُ؟ 
أ الَطرْمِنَ الغيوم . 
السابحة في اشواءٍ . ٠‏ 
تَجَمُعُ هله ؛ الَطرَات ف الشيء كل 


1 عِنْدَما تَرْدَاد ٠‏ برو الغيوم > َتَجَمُعْ القَطرّات , 
لمجي ب ل ا 2 1 


7 رت الكيرة قي عن عَلَيْهَا أن 


5-2 
0 ماص 


لَاذَا ِلْغيُوم أشكال مُتعَدُدَة؟ 

ِلغيُوم أَشْكالَ مُتَعَددَة لأنها تتَكونْ بطَرقٍ 
خُتَلِغة . َفِي الساءِ غُيُومُ ممُتَلِفَةَ الشكل وَعَل علو 
يِب وكا حارف 

تمق فكرن كول عباط صف أو أثناءَ هبوب 
رياح قويةٍ . 

أنْوَاعٌ العْيُوم الثْلانَةٌ هي : الطحَافٌ 
والنغاض والرّمَحٌ . 


ال 2ل لاحر ل ا 7 
م ل سي 


| النغاض عَيُوم مُنتَفحَة تَْلِبُ المطر في أكثر 
الأحيان(2/5), 


ل اس لل تخي اس توا قر 


الرهج غيوم تَجْلِبٌ المطرّ كذلِك. إثا رمادية 
قريبة دآ مِنْ سَطح الأرض (3/5). 


سام 224 0010م 0 ا سح ١‏ ميج يد 
3 حا 
ْ لي هم 
ا 94 2 - 


4 
1 
| 
0-3 5 77-1 1ك لص عا در ما حت نمز فرج > اه زر '117771707لازهاة تنمدا ف 


بذ ا عد - - ِ 


مدا تَحُدث إِذَا لطر مَطِر السنَّءٌ 9 
ذال عط القن ل م رع 


سَ تت 


والبحار حتفي و تطبخ الأْض صَحْرَاء صَحْرِيْة ولا 
02 ل يس إنساة 0 أن مياة 


ك2 د 
التل سي 


ٍ سسللتب ج09 
. لد و : 
2 سستت إوع- سوم سوس ع أسيسو سيمت سي ومو و لس هس 


داب 


يتَكوَنْ 51 لظم 
بَعْضْهَامَعْ بَعْض | ١‏ 

كلكو الطد #الرين ارق ل 
طرفي العُُوم يتحول إلى بَلُورَاتٍ ليد جم 
بعْضْهَامَُبعْضٍ 0 
تطوف عَذِه راي يق السام احجان وض 


١ 
السدح ح سا ل لم يي بويد ع‎ 


لصتس 


َأ الندى من قَطرَاتٍ الَاءِ الموجَودة فى هر , 
اكذاول1. سيدما 2 5ت ا الأزْض, ف اليل 
يتحول المْحار ابي اموجود في الهوَاءِ مِنْ جَدِيدٍ إلى 
قَطرَاتِ مَاءِ صَغِيرٍَ جدًآ تسق بِدَوْرِها عَلَ الأض 
عِندَ مَلامْسَتِها هواءً دافئا . 
تشَاهِدٌ قَطرَّاتٍ الندَىعَلَ النبّاناتِ في الصبّاح . 


لع يا ع ةد عد ل لل التي لد 31 هنا 


قي كاعر ونه م مر بجي ع م 
الضْبَابٌ هوني الحقيقة غيومٌ قريبّة مِنّ 


الأرض . 


وي ٍ ام 11 ص 
تتكون الغيوم مِنْ مَلايين قطرات المأءِ . 


الي امام كذ يلس #يك م حدق 
الضبخن هومزيج من الضباب والدخابٍ . 


فعِنْدَمايَنَْشِرُ الصبَابُ يَصْعْبٌ عَلَ الرّيح أن 
بَدّدَ الدّحَانَ الخَارجَ مِنّ اَدَاخِن أو السّيّاراتِ . بل 
عل الذكن عق التككان ف اخزاء يها المحاق 


7 با ان ا 
0 و 
ء ار ا ظِ كت 
ر/ أكثر كنافة , 


آذآ م م سس سس يي سرس ساس : 


عدون 


ْ 
0 


التق ال ةا 2 اننا لك اتش ا © لكك ااا 0 


اد 


أن معطم امار الينابيع. . 
2 ميسرب قِسْمْ من مِنَ المطر إلى 
مَابِنَ الصُحْورٍ الطريّة إلى أن تَعْلقَ بَنَ الصخور 
القاسيّة فََوَلَفُ بُحَيرَاتِ نحت الأزض . وَعِنْدَمَا 
تفج مِياهُ المُحَيراتٍ نحْرُج إلى سَطح الأزض 
هه 9 سي ابيع . 


عي اع الت اع ل 


هد 
اس 


عِنْدَمَا نري الميّاه ولو قَلِيلّةء من الينابيع . 
0-7 المطر عَلَ التلال الْحيطة يَزدَادُ جم مياه 
فيلا حتى تصبح تشكل جَدُوَلا ثم تهزا . 


قد تتلافى أخمَارٌ عَدِيدَة في حْرَاهًا نَحَو البخر 
توف ترا كبيرا . 


لاذا في الب أمواح؟ 


الأموَاجُ حَدِثُهَا الرِيحٌ التي تعصفٌ بسطح, 
ِيَاِ البح . أنْت أيْضِاً مكنّكَ أنْ تُحدتٌ أمواجا إِذا 
نَفَحْتَ بِقوَةِعَلَ سَطح_مَاءِمجْمُعَةِ في طاس . 

قد تحرث العَوَاصِف الكبيرة أمُوَاجاً في البحرٍ 
تصِل إلى ارْتفَاع ثلاثين مثرا . 

أمّا الرَّلازْلٌ والراكين فتحدث أموَاجاً أكيرَ 
تحت سطح. البْخر قَدْ تَصِل أخياناً إلى إزتفاع 


ان 0 


هَذِهِ الأمُوَاجٌ قَادِرَة عَلى إِغْرَاقٍ السفن وَأن 


يه إلبيزن - م 0 0 
0 1-1 25 
با 0 ١‏ 3 
0 0-3-7 60 
تومت 5 0 يمع . 


ليحمت: 


:2 م م ده اك . ب 5 م يسيفييسيدت سس سوسصيةا 


اذامب الرييح؟ 

تحَدتُ الريحُ عِندَمَا يَكون الموَاءً في أُمَاكِنَ 
مُتَعَدّدةٍ بدَرَحَةٍ حَرَارَةٍ مُتَلِفَةِ. قفي اليُوم الحار 
َذفىءٌ الشمْسٌ الأرض . وَهَذِهِ بدَوْرِهَا تدفىء اهْوَاءً 
0 ها يرت َذًا الهوَاء 0/١(‏ لِأنَهُ يتمد 
7 قل يفلا من اهَواء المَاردٍ المحيط به . عندّهًا 
جم أمواءٌ البارد 0 الحواءِ الساخجن (2/8) 

ع شاك 


1 
١ 


“حو نر 


مم تالف كات الدرد؟ 
55 


فعندمًا تَصَعَدُ قَطرَات الاءِ إلى الأجَرّاءِ البَاردة 
ال ا امك ب 
برذ رعدنا نسافط لات إل حر الأشفل. 
الأذفا مِنَ الغيمَةِ تجمع 0 الماءِ فترْدَادُ 
ف الغيُوم فَتَسْقَط إِل الأزض . 
01 


17 


اذا يتبْع الرَعْدُ البَرّقَ؟ 

نشَاهِدُ لعَةَ مِنَ البَرْقٍ ثم بَعْدَ قليل نَسمَُمْ 
00# 0 0 ا - م -3 3 
صوت الرعد لاذا؟ : ولا لآن النور أسرع م 
الصَوَت ء وَبَانياً لأننا ترى قبل أن نَسَمعٌ . 

ره وال 05 00 ا كي أن 8 7 

الدر قَ شرارة كهربائية كبيرة تحَدت عِنْدَمَا 
5 5 قَطْرَات الماء ف الغْيوه العَاصعَةَ 8 بعضها 


ا اا ل 


00 عمج مل تو 7 
الأرض أونحوغيوم اخرى. 
رو ل د فا 2-1 1 1 
البرق حار جد! ويسخن اطواءً المحيط به . 
0 1 > رعوف م رض يي لس # 
يَسحْن اواك بسرَعَة وتبلخ حرارته دَرَجَةَ 


ام تر 


عَالِيَة فيحدث إنفجاراً هو الرعد . 


إذَا أَرْدْتَ أن تَعرفٌ بُعْدَ الرّعْدٍ عَنْكَ عُدَّ 
0 0 6“ 01 2 53 
الثواني بين البرقي والرعدٍ. فكل ثلاث ثوانٍ تعني 
أنك بعيد كبلى مرا ا 0 1 


اسن بعد 


َذَايبُأن لظ إلى الس + 


ع سا و”ق 


إذا نرت 0 لس دون أن تبي ع 
َقَدُ تلْحِنٌ الضرَّر بنَظرِك . 
يم أل لشن يبد يمتها قو؛: 


أل كيد 


جدآ. 


ص 


لا يُنْظْرٌ حت عُلَهُ الَضَاءٍ إلى الشمس, 
بوَابِطةٍ التلشكوب. إِنجُمْ يَستَعْمِلُونَ آلآتِ 
التضوير 00 حنم صوراً للشمْسٍ 
مم العلومَاتٍ. 

ذا نَطَوْتَ بِالتِلِسَكوب إلى امس فَإنْكٌ قد 


الكل 
#لى اعم سس سي 
+ 


َفقِدُ بِصَرَك . 


2 سير عم سويت لمعم لعسم س سم سك ل - 


ذا تَتَلالا الجوم؟ 

الت لا تلا النججوم. يونا أب 
مَل 00 الوم َوَمّرُ الغَارَاتٌ 
9 0 روجو 5 الوَاءِ المحيط بالأرض, 


جيل 000 مرفي اقل ا 


َلفْضَاءُ أفْضَلٌ مَكَانٍ للتطلّع إل النجوم . 
فهولا غبَارَفِيهِ وَل هوَاءَ . 

عع ع ٍ م 2 52 4 ع 
لا نتلالا 1 لنجوم عندما تشاهد من | لمضاء . 


01 0 


2ج داق ف اس س2 عستم ا 
إلماذا يرتدى ر واد الفضاء البسة واضة؟ 
عات اع 


يَرَتَدِي رواد الفضاءٍ ألبسة واقية لحمايتهم | 


2-2 نل 


َلِلِإبقَاءِ علد عَلَيِهِمِ أحياءً وهم في الفضاءٍ . 


د ” تر من رخ يم 7 1 ٠.‏ © اننا 


يشعر رواد الفضاءٍ وهم يرتدون الألبسة ‏ 


7 


الواقية وَكَأممُ لا يَرَالُون عَل الأزرض . 


53 ان خخ الي اعراء 5 , 
تصنع هذه الألبسة من طبقاتِ عديدة. 


- 


يإ ل سس موس سو 


> قر هيبام م م اا ا عراف اد 

فجزؤها الأقرب إلى جلد الإنسانٍ مؤلف من 001 
عرس كك هد 00 / 0 ْ-- 5 4 5 ع ا 

تياب مبردة بالماءِ لتحافظ على جسمه باردا. فوق 77 

ل ل مر ف عدر عدت مهام 2 5-6 

هذه الطبقة ثياب مقاومة للضغط الشديدٍ محتوي 


: 2 م 2 بي 3 سن 2-8 
00907 على الاوكسجين. والثياب الخارجية قاسية . 


يس يس + ع ا سوسم 
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55 ا 
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